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Аридизація клімату вимагає удосконалення технологій вирощування 

сільськогосподарських культур та підбору посухостійких видів і сортів рослин. 

Особливої уваги заслуговують бобові культури, другі за значимістю після зернових у 

раціоні харчування людини [7, с. 3], дешеве джерело білків, харчових волокон, вітамінів, 

крохмалю, та інших поживних речовин [5, с. 538; 1, с. 22]. Однією із перспективних 

посухостійких культур з поміж зернобобових, що вирощується приблизно у 57 країнах світу, 

є нут звичайний (Cicer arietinum L.) [4], зерно якого характеризується збалансованим 

амінокислотним складом та високим умістом білків (24 – 32 %) [3, с. 212]. Для поліпшення 

технології вирощування бобових рослин в аграрному секторі України застосовуються 

мікробіологічні препарати, які впливають на їх продуктивність, підвищують родючість 

ґрунту та дозволяють отримати екологічно безпечну продукцію. В умовах Західного 

Лісостепу недостатньо досліджено ефективність застосування препаратів на основі 

бульбочкових бактерій за показниками фотосинтетичних пігментів у листках Cicer arietinum 

L, тому це питання є актуальним. 

Метою роботи було встановити вплив мікробних препаратів на динаміку 

фотосинтетичних пігментів у листках нуту звичайного сорту Пам'ять в ґрунтово-кліматичних 

умовах Західного Лісостепу України (Тернопільська область). Сорт належить до південно- 

європейської екологічної групи, типу kabuli, різновиду bogemico-allutaceum, 

високопродуктивний, має жовто-рожеве забарвлення насіння, що характеризується високим 

умістом протеїну, з 2002 року внесений до Реєстру сортів рослин України та рекомендований 

для вирощування в зоні Степу. За тривалістю вегетації (90-95 днів) відноситься до групи 

середньостиглих, рослина характеризується компактною формою із щільним сірувато- 

зеленим опушенням, стійка до хвороб і вилягання. Насіння нуту сорту Пам'ять отримано з 

Селекційно-генетичного інституту – Національного центру насіннєзнавства та 

сортовивчення (м. Одеса). Дослідження проводили впродовж 2021 ‒ 2023 років на 

важкосуглинистому чорноземі типовому агробіологічної лабораторії Тернопільського 

національного педагогічного університету імені Володимира Гнатюка (ТНПУ) у трьох 

варіантах та чотирьох повтореннях. Насіння варіанту контроль (К) перед сівбою 

зволожували водою із розрахунку 2 % від маси, а дослідних – рідкими формами 

бактеріальної суспензії штаму Mesorhizobium ciceri ND-64 (БС) та Ризогуміну згідно з 

нормами виробника – Інституту сільськогосподарської мікробіології та агропромислового 

виробництва НААН України (м. Чернігів), який передав нам мікробні препарати. У дослідах 

використовували типову технологію вирощування для нуту звичайного для лісостепу 
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України (норма висіву – 400 тис. насінин на 1 га, ширина міжрядь 45 см, глибина сівби – 3-4 

см, строк сівби – друга половина квітня). 

Упродовж вегетації вміст хлорофілів a, b і каротиноїдів визначали у свіжозібраних 

листках середнього ярусу Cicer arietinum L методом їх екстагування диметилсульфооксидом 

за Вельбурном [9, с. 310]. Коефіцієнти екстинкції отриманих розчинів вимірювали на 

спектрофотометрі UIT SFU-0172 за довжини хвиль: λ = 649, 665, 480. Математичну обробку 

даних здійснювали за допомогою програми Microsoft Excel. 

Важливими параметрами фотосинтетичної діяльності рослин є розвиток пігментної 

системи листків. Уміст хлорофілів а та b у мезофілі листків впливає на формування біомаси і 

урожаю сільськогосподарських культур [6, с. 25; 8, с. 117]. Встановлено, що передпосівна 

обробка насіння мікробними препаратами впливала на накопичення хлорофілу а в листках 

нуту звичайного сорту Пам'ять упродовж вегетації. У фазі цвітіння рослин за впливу БС і 

Ризогуміну уміст хлорофілу а та сума хлорофілів а і b у листках статистично вірогідно 

підвищились на 6,8 % (БС – 1,58 ± 0,019⃰ мг/г; К – 1,48 ± 0,024 мг/г ) та 6,7 % (БС – 1,92 мг/г ; 

К – 1,80 мг/г), 10,1 % (1,63 ± 0,027⃰ мг/г) та 8,9 % (1,96 мг/г) (Ризогумін). 

У фазі кінець цвітіння – початок утворення бобів порівняно з контролем виявлено 

статистично вірогідну різницю за зазначеними вище показниками у варіанті з інокуляцією 

насіння БС. Приріст показників становив 6,6 % (БС –1,61± 0,028⃰ мг/г; К – 1,51 ± 0,023 мг/г) 

та 7,2 % (БС – 1,94 мг/г; К – 1,81 мг/г). За передпосівної обробки насіння Cicer arietinum L. 

мікробними препаратами виявлено також підвищення вмісту хлорофілу b у мезофілі листків 

у середньому на 6,2-6,1 % (фаза цвітіння) та 10,0 % (БС) (0,34±0,014, К – 0,32 ± 0,010 мг/г) і 

3,3 % (Ризогумін) (0,33 ± 0,029 мг/г) порівняно з контролем. 

Варто зазначити, що у фазі зеленого бобу сума хлорофілів (а+b) у листках збільшилася 

порівняно з попередніми фазами росту і розвитку рослин на 35,0 і 34,3 % (К), 35,4 і 34,0 % 

(БС), 32,6 і 38,0 % (Ризогумін). У вищезазначеній фазі визначено статистично вірогідне 

зростання хлорофілу а у листках рослин дослідних варіантів на 5,9 (БС – 2,14 ± 0,021⃰ мг/г; К 

– 2,02 ± 0,047 мг/г) та 6,9 % (Ризогумін – 2,16 ± 0,063⃰ мг/г). Кількість хлорофілу b за 

інокуляції насіння БС суттєво підвищилась на 12,2 % (БС – 0,46 ± 0,021⃰ мг/г; К – 0,41 ± 0,013 

мг/г). На початку достигання бобів виявлено аналогічну закономірність стосовно 

накопичення у листках зелених пігментів. Уміст хлорофілів а і b, а відтак їх сума за обробки 

насіння мікробними препаратами збільшились на 10,9 (БС – 1,83 ± 0,035⃰ мг/г; К – 1,65 ± 

0,022 мг/г), 13,5 (БС –0,42 ± 0,020 мг/г; К – 0,37 ± 0,032 мг/г) та 11,4 % (БС – 2,25 мг/г; К – 

2,02 мг/г), 7,9 (Ризогумін – 1,78 ± 0,052⃰ мг/г) 2,7 (Ризогумін – 0,38 ± 0,031 мг/г) та 9,9 % 

(Ризогумін – 2,16 мг/г). Підвищення вмісту зелених пігментів у листках рослин дослідних 

варіантів пов‘язане з поліпшенням їх азотного живлення за рахунок біологічної фіксації 

молекулярного нітрогену симбіотичними системами, утвореними інтродукованими штамами 

бульбочкових бактерій мікробних препаратів. Необхідно зазначити, що у ґрунті дослідних 

ділянок агробіолабораторії наявні місцеві популяції Mesorhizobium ciceri, які спонтанно 

інокулювали корені рослин контрольного варіанту. 

Крім хлорофілів, обов‘язковими компонентами світлозбирального комплексу 

фотосинтетичного апарату є каротиноїди. Вони поглинають кванти світла і енергію 

збудження передають на молекули хлорофілу а, також захищають хлорофіли від 

фоторуйнування [2, с. 7]. За впливу бактеріальних препаратів встановлено тенденцію до 

збільшення вмісту основних каротиноїдів у листках нуту звичайного упродовж генеративних 

фаз розвитку. Їх кількість збільшилась на 4,7 (БС – 0,66 ± 0,023 мг/г ) та 3,2 % (Ризогумін – 

0,65 ± 0,024 мг/г; К – 0,63 ± 0,026 мг/г) (цвітіння), 7,3 (БС – 0,44 ± 0,017 мг/г) та 2,4 % 

(Ризогумін – 0,42 ± 0,014 мг/г; К – 0,41 ± 0,023 мг/г) (кінець цвітіння – початок утворення 

бобів), 2,0 (БС – 0,50 ± 0,014 мг/г) та 6,1 % (Ризогумін – 0,52 ± 0,013 мг/г; К – 0,49 ± 0,011 

мг/г) (зелений біб), 10,5 (БС – 0,42 ± 0,018 мг/г) та 2,6 % (Ризогумін – 0,39 ± 0,014 мг/г; К – 

0,38 ± 0,017 мг/г) (початок достигання бобів). Пік накопичення каротиноїдів у листках нуту 

звичайного сорту Пам‘ять припав на фазу цвітіння рослин. 
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Уміст фотосинтетичних пігментів зазнає змін залежно від характеру застосування 

елементів технології, зокрема використання бактеріальної суспензії селекціонованого штаму 

Mesorhizobium ciceri ND-64 та бактеріального препарату Ризогумін. Бактеріальні препарати 

поліпшують азотне живлення рослин шляхом біологічної фіксації молекулярного нітрогену 

нутово-ризобіальними системами, що сприяє накопиченню фотосинтетичних пігментів: 

хлорофілів а і b та каротиноїдів у листках нуту звичайного сорту Пам‘ять. В умовах зміни 

клімату, вирощування сортів Cicer arietinum L. за використання бактеріальних препаратів є 

перспективним напрямком подальших польових досліджень в умовах Західного Лісостепу 

України. 
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