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22 ����� 2017 ���� �
 92 ���� ����� �� �� !��
���" ���
#�$%��" !&���" ! '
���� (����'�#, 
(��
����, )������'�# ��$���, '�����&��# ��������# ��������# ��$��� �
 �����'�#, '�� 
�$%��" �
������&��" ���&, ������ (����'�&��* �
��, ���)�$��, 
�
�� �� 
�
 ���
#��, �
$������" ���&
�
��� � ��*���� ���
#��, �
���
� +���
!��* ��� �" ���
#�� ! '
���� �
��� � *����, !���-
���������, 
 !���
� ���,�" !���-��������� 
�
 ���
#�� (1974—1988), '���!
 �� �$�# 
�

���
#�� � �����(�� �
���!�# $�
�-��� 
�
�� ��
 �. 	. ����
�$%��'�, &��� ���
#�$%��'�
(��
��&��'� ��!
��$�!
 ("�'� ���������), ��&�$��" &��� ��$�"$%��'� ��!
��$�!
 )������'�!
��$���, ��&�$��" '�� 
����� .�'
�$%�
, �����
� ���*�!��# �
�� ���� 10-11 $����
�%, 
/���!
 ���*�!��# �
�� ���
#�$%��# ��� 10 $����
���, �����
� ���*�!��# �
�� ���
#��, 
�������� 	�$������ (��
���� � ��� 0. /. 1������'� 
�
 ���
#�� (!�� 2004 �. – ��&�$��" "�'�
��������) — !��� �" ! ���
#��, 2!���� �
 " � $!��� !&���" – )���(����' ��$������
0������"�!�& ������. 



����!$� ��$������ 0������"�!�& ������ 3 &��!�� 1926 ���� �
 *����� � (��
��&��3
�
�!�3 4�,��!� �
 $� ���� ����! !��  . .�'
�$%�
 � ��
�%�!���" $����$%��" ������. 5��
��
�%�!���$�% ��6# ������ '�!����% ��" )
��, -� "�'� (
�%�� — 0������" ����$�"�!�& (�!
��!
�� , 
  
�� — 5
�
$�
 ��
�
$�!�
 �
" 
�
$� �� 
,�� '�$���
�$�!� , !�*�!�3&�
�’����� ����". �
'
������
 $� ’�, -�����
 ��
�� �
 ���&���� )�� �!
�� ! ��$������

0������"�!�&
 �
�� �3�$%�� ���$��, �� ��
���3(��$�% � !����
 ��
����
���$�%, !����!��
�%��$�%
�
 ����&��� $��
!�, � ���� $�����!
��$� � �3�% �, -� ��6��
��$� � �
�� � '� 
��$��&�� �
�����$�� �, �� !�$��
 -����$�% ��,�, &�$��$�%, $��� ��$�%, &�"��$�% � ��(���
. �
�� !�$���
���$�� ���!�����  ����� � 3�
��!� � !
��� �����!�6���, ����'�� !�6��� � ��!�6��� ����
��������  
����
�%��" ����$�
��� � $� ’#, ��,�!��" (��% !�� �3�$%��* $��
��
�%, '����, 
�
����'��!� �
!&
��$� � ,����,  ���&�� � ��*���� � �
 �
 ��������&� � )
���%����
����,���!'�
�$%��'����
'�'�&��'� ��$������ (����.�'
�$%��"�
����
�%��"���
'�'�&��"���!��$����). 

Alma mater, ## &���!� !���
�
&�, $���� ���* ��$������ 0������"�!�& � �$�(��!�3
�������3 �
!��� �
��!
! ����,�%�'� �
!���!
&
 �
)���� (��
���� 7����
 �
���!�&

����-���
, $�
�� !���
&
�%�� � � $�
��!�����  
"(���%�'� 
�
�� ��
 — )���(����'
. �
 � �

�
$��"��3 ���
��3 7����
 �
���!�&
 ��$������ 0������"�!�& !$����! �� 
$���
�����
	�$������ (��
���� �
 $����
�%��$�3 «)������'�� ��$���». � 28 ����! !�� �
*�$��! �
����
�$%��
(«������� �$��!�" �����!�'� ���
��� � !���$�
(����� �
 ��$� � )������'�&�$��� �����$$8 �
�� ��
»), � 40 ����! — ������$%�� («��$� � !�
� $���"$�!�� ��'
��! �
$����"») ��$���
��#. �
1967 �. "� � ���$!�6�� !&��� �!
��� ���)�$��
 � ! �%� � � ���� "�'� �(�
�� &���� -
����$�������� �
 ����, 
 ! 1973 �. — 
�
�� ��� �
 ����. 

� $!�" &
$ 
�'��"$%��" ��$% ����� +���
�
� �!�)� ��$
!: «.3����  ���
 �������
�� �

���&���� , � ��� � !��
 �(���
6�%$�». ���&����, ! ��� � �
����!$�, !�*�!�!
!$�, �
!&
!$� �
$�
!
! �$!�&���3 � !�$������������
�%��3 .3����3, 
�
�� ��� �
 ���
#�� ! ��$������

0������"�!�&
 (��� �����
$�� . 5�� �� !�� $
 � $!�" &
$ '�!���!: «0�6 ���&����: 
��
�%�!��
 $� ’�, ! ���" � �
����!$�, ��*
�
 ������
 ��
!��� �
$���!�
, �!
  �# $��� — 
0����
 � ���'�", ����� — �
�����
, ����$
���
, 

�
��
 � �
" ��,
, 
�� �
"��3(����,

�� 
��
, ��!$������
, &
$� �
!��% !�$�
���!
 ��
��,  ��� �
!��� ���&�!
�� �����
$�� �3��. 
9�� �� !����� �3�$%�� -
$��». 

� �$����# (��
��&��# �
��� 6 �$�(�$��$��, ��� $!�63 �
���!�3 ����%��$�3 !��$�� !
'� �"
!��$�� � ## ���!����. �
��3 �$�(�$��$�3 �
  ��� ���'�'� � ����%�'� ��$�&����% (������&�� (�!
!��
���" )���(����' $�&
$��$�� 
�
�� �� 
�
 ���
#�� ��$������ 0������"�!�& ������. 
�����%�
�� '��(���* )������'�-(��*� �&��* ��$������% ��
'
�%���� !   ���'�
)��*, ����� 
: 
«��
6 ���� �
��� ��* � ����� ��* ��'
��! ��$���» (1963), «7������'�-(��*� �&�$��� �$��!8
��$�
 �
$����"» (1966). +�$�������� )������'�# ���� �* ��'
��! ��$���, �$�(��!�$��" #*
(���!� ( ��)���'�&��*, 
�
�� �&��* � ������'�&��*) �
  ��
(���� � !�$!������ !  ���'�
)��*: 
«7������'�� �����» (1972), «7������'�� ��$�
» (1978», «7���'�� ��8 $��(��» (1983). �����

�
$��'
 ��$������
 0������"�!�&
 ����'
�
 ! ��'
���
��# $���%��* ��$������% � �*�����
������� �
���!��! ��%�* ��$��(��� ����,�%�'� �
���$%��'� ��3��: ���
#��, ������$�# �

0���
!�#, �
$����� ���* $�
�
 �������!�
  ���'�
)�� «�*�
�
 !
���",�* �(%����!
���
��8, ������$$�� � 0���
!��» (1980), -� ���� 
�
 $!���!� !���
���. 
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��$������� 0������"�!�&� ������� (��� �
!��� ����
 
��� ��,��� ��!�* �
��� ��!
��$��������. ��������� �� $���%�� � :. :. /��(�3 � �. /. ������� �!�(
�%��!$%��'� �$�
�- 
��!
��� ��
� �'���! (��� ������� �� ���� � �
"!��
���,�* ��$�'���% ���
#�$%��# (����'�&-��#
�
���, -� ����
�� )�� �!
��3 ��!�'� �
��� �� ! (����'�# — ��������# '�����&��# ��������#. 
��$������ 0������"�!�& ��'
����!
! ! ��
�� �# �
�� ���
#�� �� ����$�� !�!&���� !���!�
)
�����! ��$ �&��'� ���%��� �
 ��$����� ��'
��� � �
 $�!���! $���%�� ���'�
 � ���
#�$%��-

 ����
�$%��'� ��$���� ���� ��$�������� (����'�&��* �)����! '�
!��
��# �
 �������� � ��!��, 
��
 (��
 �$��,�� ��
����!
�
 ��� &
$ ���%��� ���
#�$%��'� ��$ ��
!�
 .. �. �
���3�
 �

���
(�� «���� (��» (�4�, 1997). �����%�
�� ��$ �&��* ��$������% !�$������)�$�"��'�
�������!� �
���!��!, �&��3!
��'� �. 0. ������� , ���(����!
�� !  ���'�
)��*
«0������'
��� 8 ! ��$ �&�$�� ������» (1983), «�
$�����%�
� �����
 ��� �� ������
'��)���&�$��* )
�����!» (1984) �
 ! (
'
�%�* �
���!�* !��
���*, ���(����!
��* !
���
#�$%��* �
 �
��(����* !��
���*. 

���
���� ���
#�� $��!���� '����$��, -� ��$������ 0������"�!�& ������ (��%,�, ���
��%�* ��$������% (�! 5��������� ���
#�$%��'� (��
��&��'� ��!
��$�!
 � ��������� 
	�$������ (��
���� � ��� 0. /. 1������'� 
�
 ���
#�� (� 2004 ���� ��&�$��" "�'� ��������) 
— �
���!�'� ������ (��
��&��# �
��� �� ! ���
#��, �
� � �
���� �
 ##  ��
 �. ;�( ��!��$�3
�*
�
�������!
�� ����
 
��� ��$������� 0������"�!�&� ������� ��$� $�&
$��'� ����!���


�
�� �&��# �$�
��!� �!���� �$� �� $��'
��! "�'� ����': 
�
�� ��
 
�
 ���
#�� :. �. 
4���'
-��$���
, &����!-����$��������! 
�
 ���
#�� .. 	. 0�$
����� �
 	. �. +����, 2006: 
«

��!�&
"�� ,����� ���� ������$�!, )��� ��
�%�
 �
���!
 ����#��� �
 ��������!�$�%, 
��!�&����
 ����'��, (���� ��� �$�
 $ ���!�$�% � ��������!�$�%, '��(��
 ��������, ������$%��
 �$����!�, ���
'�'�&��" �
�
�� � *�$� ����!���
 � ��6��
��� � 
�
����&�� $��
�� ���� �, 
!������� ��������� , �����
$��3 �
 ’���3, �����&�� �  
$,�
(��  �$����� � ! ���� 
(
&��� ��, -� �� �
�� ��,� , ����
�%��" �
� �����(
&���� ��!�*, ���$�����!��* �
��� ��!
���!���� �
���, �����(�&�
 �
 �
��!�&
"�� 
���!�
 ����%��$�% �. 0. ������
 �� ����!���

)���)������'�&��*, �����'�&��*, ��������-���������* � �
'
�%��(����'�&��* ��$������%, 

� �$)��
 !�$���# �!��&�# �
���'�, ! ���� ��$����!
�� " 
���!�� !��$��3!
�� $!�3 ������3
�
!��� ���!
(�3!
�
 !$�*, *�� ��
�3!
! � $�����!
!$� � �� , �$�(��!�  ����%, ��
 �
 
'
�
$%
� �
 
'
6�%$� $����!
�� (
'
�%� ����!
 �$��
!�# �$�(�$��$��, ,�����# � �
��!�&
"�� ����%��#
!�
&� �%�'� !� �'��!�'� !&���'�, ���!
(��!�# , &�"��#, -����# ��,� �3����». 

���� �
���!�# ����%��$�� ��$������ 0������"�!�& ������ ���!���! �
���!�-
��'
���
��"�� ��(��� ! 5������# ��
�� �# �
�� ���
#�� �
 ��$
�
* ����!���
 �
���!�-
��'
���
��"��'� !������ (1962—1966), '���!��'� !&���'� $�����
�� 5������# (1966—1970), 

�
�� ��
-$�����
�� ���������� �
'
�%��# (����'�# (1972—1974), !��� ���������
, 
 !���
� — 
���,�'� !���-���������
 

����
�%��# 
�
�� �# �
�� ���
#�� (1974—1988). <�" ������ "�'�
����%��$�� !������6�%$� �� , $���%�� � 5��������� 
�
�� �# �
�� �. 2. 5
���� !�� !���
6
(
'
�� ����'�#, ��$��% � ! ���� ��� $�!������ �
���!�* 
�
�� �&��* ������! � 1
���!�, 
+����������!$%��, +����%��, .%!�!� �
 ���$�. �����&
$, ��&��
3&� � 1970 ���� ������!�
(��%,�, ��� ��%�* ��$������% ��$������
 0������"�!�&
 ������
 �(��
�� '���!�� 
���
����� ���
���"��# ����'�# «���
#�$%��'� (��
��&��'� ����
��» �
 &���� �������'�"
(
'
�%�*  ���
�����* ����
��!. 5�����3 (��
 "�'� ��(��
 �� /���!� ���*�!��# �
��
���
#�$%��# ���, �����
�
 ���*�!��# �
�� ���
#�� 10-11 $����
�%, ���� "�'� (��� �(�
��
�
$������� /���!� �� �$�# ���*�!��# �
�� ���
#�� � �$!��� � �
���. 


�  ���
 �� !�� ����� ���
��&�� ��(��� 
�
�� ��
 ��$������
 0������"�!�&
 ������

�� '���!� $����
����!
��# !&���# �
�� �� �
*�$�� ������$%��* ��$���
��" �
 $����
�%��$�� �
«���
���
» � «0�����'��». =�'� !�$��
 �
���!
 !� �'��!�$�%, ��������!�$�%, '��(���"

�
����&��" ���*�� � �����$� ���'���� �
 ��� &
$ �
*�$�� ��$���
��", �$�(��!� -��� ��!����
�����
��* �����%�
��! �
 #* ��
&���� ��� �
��� �
!��� �������!
�� �!��&� �
���!� ��$��$�#, 
�����!� �����%�
�� ���* 6 �$���
.

+��� �3(�! ��$������ 0������"�!�& $�����!
��$� �  �����3, �$�(��!� �
�
��!���3, 
�� 
3&�3, �!��&�3, �
����'��!�3. �!���
 ��6# $�
��� ���� �
�
 ’��
��$� �������
��!�
��$���&� ��$������
 0������"�!�&
 �� $������
 � *� ���-(����'�&��'� )
���%���� �����-
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���%$%��'� �
����
�%��'� ���
'�'�&��'� ���!��$����� � ��� ������ ��
 /�
�3�
: &� �� ��
'���!
 �
�� $�
��",�� ���
#�$%��# ��$��(���
�$%��# �
���# «��(��» ��� !���,���� �����*
$�$���%��-������&��* ���
�% ! �(�
$��" ��'
���
��# ��6# �
���#, &� �� '���!
 �� �$�# �

������
��# ��� ����%��'� '� 
���
��� -���
'�'�&��'� ��$������ � ��� �. /. 4�!&���
, &� ��
�&
$��� !������(�'� �
�����* �����
��!, -� !*����% �� ���
#�$%��# ��$��(���
�$%��# �
���#
«��(��» �
 &��� � ## '���!�3 �. �. 0
�!�6��� ��  �$��* �$����&��# $�
!� ���
#�$%��# ����
!�
�
  
�,����  «��#! – 1��  – ��#!», -� �����'
! � &���� !���
&�� �$����&��  �$��
��������%-���, &� ���#��� , ��!���
3&�$% �� ��$)���$%��'� ���!��$�����, �� !�� &��
! �����#. 
�����'� �
�� ��$������ 0������"�!�& ��
*���! &
$, -�( ���&��
�� �����# �
 ��$�����!
��$�
�� $������
 �-(����'
 � ��������%$%��'� �
����
�%��'� ���
'�'�&��'� ���!��$����� � ���
������ ��
 /�
�3�
. >
�
 ’��
�
$� ������, ���&��
�
 �� ��� c�������!-(����'�! *� ���-
(����'�&��'� )
���%���� ���!��$����� &���� �����%�
 ���! ��$�� ��$)���
. 5�$�� �����#
��$������� 0������"�!�&� $������� �
�
�� ���� (
'
�� �
���
�% �� ��,� (����'�&��'�
*
�
�����, 
�� " �
 $�$���%��-������&�� �� 
����. ����  � �
���
�� ��$������

0������"�!�&
 ��� "�'�  !�
����� !�� $�������! ��������%$%��'� �
����
�%��'� ���
'�'�&��'�
���!��$�����, �� !�� �
��� 
 !����!�!: «� !��� �� '��,�, ��� $������� ��$)���$%��'�
���!��$�����». 

� �
��!� � ����(�� 
�
�� ��
 
�
 ���
#�� ��$������
 0������"�!�&
 ������
 ���
�
500 �
���!�* ��
�%, � �. &. ���
� 50  ���'�
)�", ��!������!, $��!����!, �
!&
�%��* ��$�(����!. 
��� $�!���! �
���!� ,���� )���)������'�!, ���'���!
!,� ���
� 30 �������! � �
����
��! �
��, 
$���� ���* 
�
�� �� 
�
 ���
#�� :��" :��"�!�& /��(
 �
 ��. 

�&���, !���
�
&� �
 $������� ��������%$%��'� �
����
�%��'� ���
'�'�&��'� ���!��$�����
� ��� ������ ��
 /�
�3�
 � !����� $ ���� ����
��$� ��� $ ���% ��$������
 0������-
"�!�&
 ������
. <� !����
 !��
�
 ��� (��
��&��# �
��� ���
#�� " $!���. 



 �
!��,���� *�&� � $�
�
��: ������ ! �
��� (����% �
�� !&���, ��� (�! � �
�
!���
�
��,��%$� 
�
�� �� ��$������ 0������"�!�& ������ � !��&�� �&��, ��� �(���'
�� ��% � $!�#"
�
 ’��� ��,
�� � �3(�! �� $!�#* �&�����!, – ���
#�$%�
 �
��
 ���� � ! !��
*.  

5
 '��% ��� 
�
�� ��
 ��$������
 0������"�!�&
 ������
 — !��
���'� !&���'�–)���-
(����'
, !&���'� $���� � ���� � , '�� 
�$%��'� � ������&��'� ���&
, ���
#�$%��'� �
�����
, 
.3���� � !�����# ������ �
�
!��� �
��,��%$� ! $����* "�'� �����*, �����!, ����' � �&��!. 

�. �. �	
�	, �. �. �	
�	
��������%$��" �
����
�%�8" ���
'�'�&�$��" ���!��$���� � ��� ��
�� ��
 /�
�3�

5�09�� ���+?0��� 
�
 �����
@ ��
���
��
� 0?�����?��A� �@�
���
(3.06.1926 — 22.07.2017) 
22 �3�� 2017 '��
 �
 92 '��� ����� �,�� �� ����� !8�
3-�"$� ���
��$��" �&��8" ! �(�
$��
(����'��, (��
����, )������'�� �
$����", '�����&�$��" �����&��" ��������� �
$����" �
B����'��, �(-�$�!���8" � ������&�$��" ������%, 
�
�� �� 
�
 ���
��8, ������
(����'�&�$��* �
��, ���)�$$��, �
$������8" ������% �
��� � ��*���� ���
��8, �
���
�
/�$��
�$�!���8* ��� �" ���
��8 ! �(�
$�� �
��� � ��*����, !���-��������� 
�
 ���
��8, 
�����
� ���*�!��" �
�8 ���
��8 ���* $��8!�!, �������� ��$�����
 (��
���� � ���

. /. 1������'� 
�
 ���
��8 (�� 2004 '. – ��&C��8" ��������) — ��!�$��8" ! ���
���, 
?!���� � !  ��� �&��8" – )���(����' ���$�
���� 0�������!�& �8����. 

�$��!�8� �
��
!����� �
�&�8* �$$����!
��" �. 0. �8����
 — $���������-)������-

�%�
� ��'
���
��� �
�� �8* B��$�$�� � '��$����$�$�� ; �� ����$��� ���&���� !������
)
�����! ��$ �&�$��'� �����
 �
 �
$�����%�8� ��'
��� 8; $���
��� $�! �$���" ���'�
  8
���
��$��-
 ����
�$��'� B�$���� ���
 �$$����!
��� (����'�&�$��* B))����! '�
!��
��� �

�����&�� ���!��, �����
� (8�
 �$��,�� ��
����!
�
 !� !�� � �����
 ���
��$��'�
��$ ��
!�
 .. �. �
���3�
 �
 ���
(�� «���� (��» (�4�, 1997); ��'
���
��� $�! �$��8*
�$$����!
��" $ �*�
�8 ������8 �&��8* ���* ��$��(���: ���
��8, ���
��$% � 0����!8; 
'��(���� )������'�-(��*� �&�$��� �$$����!
��� �
$�����%�8* ��'
��� �! �

������������ , ��'
��� ���� , ��'
��� , �����&�� , $�(�����&�� �  ���������� ���!��*. 
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�
 ��%3, �����&�$�� �  
$,�
(�8  8,����� � � ���� !����% ��, &�� �� �
�� ���'� , 
����
�%�8 �
�� ����!������ ��!8*, ���$�����!�8* �
��
!����" �
�!���� �
���, 
�
���$�������" � &���!8&
"�� 
���!��" ������%��$�3. �. 0. �8���� — 
!��� $!8,� 500 
�
�&�8* �
(��, ! �. &. ����� 50  ���'�
)�".  

�&��8�, ������
!
���� � $������8 ��������%$��'� �
����
�%��'� ���
'�'�&�$��'�
���!��$����
 � ��� ��
�� ��
 /�
�3�
 $ '��(��� ���$���(�� ���
�� � ���&���
���$�
����
 0�������!�&
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. 

5
 '��% �( 
�
�� ��� ���$�
����� 0�������!�&� �8����� — !8�
3-� $� �&��� –
)���(����'�, �&��� $����� � � � , ������&�$�� � �(-�$�!���� �������, ���
��$�� 
�
������, A���!� $ (��%,�" (��!8 �
!$�'�
 �$�
���$� ! $����
* �'� ����8*, �����", �����' �
�&�����!. 
�
������ �
��	: ���	���	, �����
���� 
	������, �������
����, ���
����, ����������	� �
�����	�
������
��, � 
	�	 !
�
�"�, �
	���	#��, !�!$
�#������, �
�������, �$��
�������, %�
��$
�
���
$
����

N. N. Barna, L. S. Barna 
Ternopil Volodymyr Hnatiuk National Pedagogical University, Ukraine 
IN MEMORY OF KONSTANTIN MERKURIEVICH SYTNIK, ACADEMICIAN OF NAS 
OF UKRAINE (3.06.1926 — 22.07.2017) 
On July 22, 2017, an eminent Ukrainian scientist in the field of biology, botany, plant physiology, genetic 
cellular plant engineering and ecology, public and political figure, academician of the National Academy of 
Sciences of Ukraine, doctor of biological sciences, professor, honored worker of science and technology, laureate 
of the State Prizes of Ukraine in the field of science and technology, vice-president of the National Academy of 
Sciences of Ukraine, deputy of the Verkhovna Rada of Ukraine of three convocations, director of the N. 
Kholodny Institute of Botany of the National Academy of Sciences of Ukraine (since 2004 - honorable director), 
a world-known man of science, Konstantin Merkurievich Sytnik, passed away at the age of 92.  

The main areas of research of K.M. Sytnik include structural and functional organization of terrestrial 
ecosystems and geosocial system; complex study of the influence of space flight factors on plant organisms; the 
creation of a joint program of the Ukrainian-American experiment to study the biological effects of gravity at the 
cellular level, which was successfully realized during the flight of Ukrainian astronaut L.K. Kadenyuk  aboard the 
Columbia ship (USA, 1997); collaborative work of scientists from Ukraine, Belarus and Moldova on the project 
of nature protection; comprehensive physiological and biochemical studies of plant organisms at different levels. 

In addition, such famous men of science as Yu.R. Sheliaha-Sosonko, a prominent scientist and biologist, 
L.I. Musatenko, a plant physiologist and I.A. Dudka, a mycologist, all describe academician K.M. Sytnik as a 
man of many scientific accomplishments having a retentive memory and a well of energy, uncompromising in his 
attitude, proactive in his approach, proficient in teaching and speaking, with a wide range of interests and a 
shrewd and versatile mind mixed with exceptional analytical skills, great expertise and a keen insight into the 
scientific progress. K.M. Sytnik is the author of more than 500 scientific works, including about 50 monographs. 

All scholars, teachers and students of Ternopil Volodymyr Hnatiuk National Pedagogical University were 
sorry to hear the news of the death of Konstantin Merkurievich Sytnik.  

A personality of Konstantin Merkurievich Sytnik, an outstanding scientist, a public figure, a scientifically 
minded and hearted person, a man with a capital M, will always remain in the hearts of his relatives, friends, 
colleagues and students. 

Key words: botany, plant physiology, phytobiology, ecology, genetic cell engineering, nature protection, gravity, 
population, cell, subcellular, molecular levels 


